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RAPORT DE INCERCARI
nr. 654-2 din 08.04.2015

1. Comanda client / Contract: 31 din 15.01.2014 / 654T/2014.
2. Denumirea obiectului de incercat: Zidarie realizata din blocuri ceramice cu goluri, tip Evoceramic 44
Super TH LM
3. Client: S.C. CEMACON S.A., Cluj-Napoca
4. Produciator: S.C. CEMACON S.A., Cluj-Napoca
5. ldentificarea metodei utilizate (Procedura Tehnicid de Executie) / Standardul dupa care se
efectueaza incercarea:
o P.T.E. IHS - 06/04.02 — Determinarea coeficientului total de transfer termic si a rezistentei termice
a elementelor de inchidere in regim termic stationar. Metoda campului de temperaturi pe suprafata
e Metodologie INCERC Iasi nr. 521-1993, actualizare 1-2004 — Metode, procedee si aparaturd pentru
efectuarea incercarilor la transfer termic a elementelor de inchidere
o SR EN ISO 10211:2008 — Punti termice in cladiri. Fluxuri termice si temperaturi superficiale.
Calcule detaliate
o SR EN ISO 8990:2002 — Izolatie termica. Determinarea proprietatilor de transmisie termica in
regim stationar. Cutia calda calibrata si gardata
o SR EN 1934:2004 — Performanta termica a cladirilor. Determinarea rezistentei termice prin metoda
cutiei calde cu termofluxmetru
6. Descrierea si identificarea obiectului de incercat:
Cod proba:  IHS - 364/E1-E154/02.14
Nr. epruvete: Perete de test construit cu dimensiunile de 4,30 x 2,25 m (L x H); Peretele este
realizat din doud zidarii din blocuri ceramice tip Evoceramic 44 Super TH LM (240 x 440 x 238
mm), cu mortar clasic, respectiv mortar termoizolant.
Dimensiuni epruvete: 2,15%x2,25m
7. Data primirii obiectului de Tncercat: 10.02.2015
8. Data efectudrii incercarii: 27.03.2015 - 6.04.2015
9. Date despre prelevare si conditionare: Esantionarea probelor a fost asiguratd de client pe propria
raspundere. Epruvetele de incercare au fost realizate de responsabilii de incercare conform indicatiilor
producatorului. Conditionarea epruvetelor supuse incercarii a fost definitd de obtinerea unui regim termic
stationar pentru minim 24 h, avand de o parte si de cealaltd a peretelui de testat conditii conforme cu zona
climatica III, respectiv cu un mediu interior incélzit.
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10. Rezultate obtinute:

Determinarea experimentala a proprietatilor de transfer termic in regim stationar pentru zidaria de
caramidad realizata cu blocuri ceramice tip Evoceramic 44 Super TH LM s-a efectuat conform
standardelor SR EN 1SO 8990:2002, SR EN 1934:2004, SR EN 1SO 10211:2008, procedurii P.T.E.
IHS - 06/04.02 si a metodologiei INCERC Iasi nr. 521-1993, actualizare 1-2004. Metodologia se refera
la metode si aparaturd pentru masurarea in situ a parametrilor de izolare termicad a elementelor de
inchidere prin determinarea in regim higrotermic stationar a cimpului de temperaturi, pentru evaluarea
rezistentei termice, a coeficientului de transfer termic si a riscului de condens.

S-a realizat un element de inchidere din zidarie cu dimensiunea de 4,30 x 2,25 m, construit cu mortar
M50, si mortar termoizolant, la care s-au asigurat doud zone de masurd de minim 1 m?, elimininandu-se
zonele de margine, pentru a se studia in paralel cele doua tipuri de zidarii.

Elementul experimental construit separd doua zone cu temperaturi diferite, incercarea fiind realizata in
regim termic stationar (zona de interior cu o temperaturd de +23°C si zona de exterior cu temperaturi
negative corespunzatoare zonei climatice III de iarna —18°C). Au fost amplasati traductori de masura de
tip termocuplu pe suprafetele peretelui, in structura acestuia si in mediile celor doua camere controlate
higrotermic.

Fotografii martor

Fig. 3 — Amplasare termocupluri sub tencuiala.

Fig. 4 — Amplasare termocupluri pe suprafata.
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Fig. 5 — Amplasare termocupluri pe suprafata. Fig. 6 — Amplasare termocupluri pe suprafata.

Fig. 7 — Amplasare traductori de tip Hukseflux. Fig. 8 — Amplasare traductori de tip Hukseflux.
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inregistriri ale cAmpului de temperaturi
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Fig. 9 — Modelul supus incercarii si dispunerea termocuplurilor pe suprafata calda.
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Fig. 10 — Dispunerea termocuplurilor in aer in camera calda.
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Tab.1. Temperaturile (°C) corespunzatoare termocuplurilor din Fig.10.

27,94 27,66
24,37 24,62
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Fig. 11 — Dispunerea termocuplurilor in aer in camera rece.
Tab.2. Temperaturile (°C) corespunzatoare termocuplurilor din Fig.11.
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Fig. 12 — Dispunerea termocuplurilor pe suprafete si in structura (Zidarie cu mortar M50).
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Tab.3. Temperaturile (°C) corespunzdtoare termocuplurilor din Fig.12.

-15,86 -15,70 -15,21 -15,00 -15,67
-13,80 -13,70
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Fig. 13 — Dispunerea termocuplurllor pe suprafe‘;e siin structura (Zldarle cu mortar termOIZOIant)

Tab.4. Temperaturile (°C) corespunzitoare termocuplurilor din Fig.13.

-14,56 -14,58 -14,95 -15,08 -14,79
-12,71 -13,28
-10,76
-7,88
3,56 3,43
8,04
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Fig. 14 — Dispunerea termocuplurilor pe suprafete si in structura (Zidarie cu mortar M50).
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Tab.5. Temperaturile (°C) corespunzétoare termocuplurilor din Fig.14.

-14,97 -14,61 -15,00 -14,69 -14,89
-13,65 -13,26 -13,70 -13,23 -13,10
-11,23 -9,19 -12,41
-6,87 -5,68
1,86 1,17 1,84 1,35 0,56
7,29 7,13
16,53 15,37 16,75
17,94 17,00 17,38 17,31 17,94
18,19 18,38 18,50 18,66 18,47
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Fig. 15 — Dispunerea termocuplurilor pe suprafete si in structura (Zidarie cu mortar termoizolant).

Tab.6. Temperaturile (°C) corespunzitoare termocuplurilor din Fig.15.

-15,28 -15,23 -15,05 -15,34 -15,05
-12,30 -12,54 -12,74 112,45 -13,34
-11,65 -12,38 -12,74
-2,05 -4,44
0,62 0,69 0,64 1,10 0,77
7,33 6,35
14,21 17,66 13 44
15,87 15,96 15,22 15,32 15,03
18,24 18,98 19,21 18,73 19,42

Flg 16 D1spunerea termocuplurllor pe suprafe‘;e si in structurd (Zidarie cu mortar M50)

—— e = ——
= N

Raport de incercare nr. 654-2/08.04.2015 pag.7/12
Ex. original/eepie nr.:1/2



Cod: F-PG-5.10-01, Ed. 2/Rev. 0
Tab.7. Temperaturile (°C) corespunzdtoare termocuplurilor din Fig.16.

-14,09 -13,96 -14,22 -14,22 -14,43
-12,61 -12,64 -12,76 -12,82 -12,17
-10,08 -10,33 -10,20
-5,19 -6,12
0,27 1,29 1,52 1,05 2,14
8,36 7,53
15,55 14,22 15,01
17,25 16,02 16,00 16,10 17,15
18,32 18,88 18,81 19,09 18,42
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Fig. 17 — Dispunerea termocuplurilor pe suprafe‘;e si in structura (Zidarie cu mortar termOIZOIant)

Tab.8. Temperaturile (°C) corespunzitoare termocuplurilor din Fig.17.

-14,95 -15,00 -15,18 -15,49 -15,31
-12,06 -12,64 -12,97 -12,89 -13,34
-10,11 -10,87 -11,58
-6,05 -7,90
1,02 0,41 0,36 0,80 0,81
8,41 9,77
15,19 15,20 15,61
17,87 17,67 18,77 18,23 17,59
20,51 20,92 20,99 20,44 20,21
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Flg 18 - Dlspunerea termocuplurllor pe suprafe;e si In structura (Zidarie cu mortar MSO)
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Tab.9. Temperaturile (°C) corespunzatoare termocuplurilor din Fig.18.

-12,89 -13,15 -13,10 -13,57 -13,18
-11,39 -11,91
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Fig. 19 — Dispunerea termocuplurilor pe suprafete si in structura (Zidarie cu mortar termoizolant).

Tab.10. Temperaturile (°C) corespunzitoare termocuplurilor din Fig.19.

-15,44 -15,96 -16,01 -15,96 -15,99
-11,75 -11,91
-9,94
-5,65
2,21 1,59
13,31
20,83
19,31 20,64
24,13 24,32 23,60 23,73 23,73

Performanta termoenergetica a zidariilor
Pentru solutiile de zidarie cu mortar M50, si mortar termoizolant, calculele s-au facut pe baza

campurilor de temperaturi determinate experimental.
Conductivitdtile termice ale mortarelor din zidariile supuse incercarilor experimentale au fost
determinate pentru umiditatile de lucru din timpul incercarii.

Zidarii cu corpuri ceramice Evoceramic 44 Super TH LM

Zidarie cu mortar de zidarie M50 Zidarie cu mortar termoizolant

Rezistenta termicd a zidariei, R [m?-K/W]
Aceramica = 0,37 W/(m g K)

A so = 0,80 W/(m-K) Amortat termoizolant = 0,18 W/(m-K)
2,289 2,964
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Conductivitatea termica echivalentd a zidariei, Aech. [W/(m-K)]
0,192 | 0,148
Rezistenta termicd a ziddriei (inclusiv tencuieli si rezistente termice superficiale), R [m?-K/W]
o = 8 W/(m?-K), 0 = 24 W/(m?-K)
xtencuialé MPA35 = 015 W/ (m K) )\/tencuiali termoizolanti = 0,13 W/ (m K)
Oeenc.int. = 1,5 €M; drencext. = 2,5 M drenc.int. = 1,5 €M; dencext. =4 €M
2,536 3,554
Transmitanta termica a ziddriei (inclusiv tencuieli si rezistente termice superficiale), U [W/(m?-K)]
o = 8 W/(m?-K), 0 = 24 W/(m?-K)
xtencuialé MPA35 = 015 W/ (m K) )\/tencuiali termoizolanta = 0,13 W/ (m K)
Geenc.int. = 1,5 €M; Gencext. = 2,5 CM Otenc.int. = 1,5 €M; deenc.ext. = 4 €M
0,394 0,281

Riscul de condens superficial pe suprafata interioara

Au fost masurate temperaturile in mediul incalzit, temperaturile superficiale si umiditatea
relativda a aerului. Pe baza acestora a fost determinatd temperatura punctului de roua, pentru
verificarea riscului de condens in conditiile Incercarii. Pentru situatia in care temperaturile mediilor
ar fi fost mentinute constante, sunt determinate valorile maxime admisibile pentru umiditatea
relativa a aerului interior, astfel Incat sa fie evitat condensul superficial.

Pentru solutia de zidarie cu mortar termoizolant, conditiile de mediu au fost preluate de la cazul
zidariei cu mortar M50 si granule de polistiren, iar temperaturile superficiale au fost determinate
prin simulari numerice.

Zidarie cu mortar de zidarie M50 ( Amortar = 0,8 W/(m-K))

Verificarea condensului Din conditia:
superficial Tsmin > Or

Valori masurate

Umiditatea relativa a aerului
maxim admisibila
QPmax adm = 89%
Or corespunzator
0r = 4,61°C < Osj min r = 15,64°C

Temperatura in aer Umiditate relativd masurata
0; =17,30°C 0 =43%
Temperaturi superficiale Temperatura punctului de
Osi min = 15,57°C roud
0si max = 15,90°C

Temperatura in aer Umiditate relativda masurata Umiditatea relativa a aerului

0i = 19,80°C 0 =43% maxim admisibild
Temperaturi superficiale Temperatura punctului de QPmaxadm = 90%
Osi min = 18,19°C roua O corespunzator

esi max = 18,66°C er = 6,87OC < esi min er = 18,2900
Umiditatea relativa a aerului
maxim admisibila

QPmax adm = 82%
O corespunzator

0r = 18,13°C

Temperatura in aer Umiditate relativa masurata
0; = 21,33°C ¢ =43%
Temperaturi superficiale Temperatura punctului de
Osi min = 18,32°C roua
Osi max = 19,09°C

Gr = 8,250C < esi min

Umiditatea relativa a aerului
maxim admisibila

Temperatura in aer Umiditate relativd masuratd
0i = 26,10°C 0 =43%

Temperaturi superficiale

esi min = 22,07°C

Temperatura punctului de
roua

Qmax adm = 78%

6r corespunzitor

Osi max = 22,76°C

0r = 12,55°C < Bsi min

0r=21,96°C
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Zldérle cu mOI'tar term0i20|ant ( )\.mortar termoizolant = 0,18 W/(m' K))

Valori masurate

Temperaturd in aer

Verificarea condensului
superficial

Umiditate relativa masurata

Umiditatea relativa a aerului

0i=17,35°C

¢ =43%

maxim admisibila

Din conditia:
Ts,min > 0r

Temperaturi superficiale

esi min = 16,03°C

Temperatura punctului de
roua

QPmax adm = 91%

6 corespunzator

Osi max = 16,92°C

Temperaturd in aer

0, = 4,66OC < esi min

Umiditate relativa masurata

Umiditatea relativa a aerului

0i = 20,10°C

¢ =43%

maxim admisibila

0r = 15,87°C

Temperaturi superficiale

esi min = 18,24°C

Temperatura punctului de
roud

Pmax adm = 89%

O corespunzator

esi max — 19,42°C

Temperatura in aer

0= 7,14°C < Bsi min

Umiditate relativa masurata

Umiditatea relativa a aerului

0i = 21,48°C

¢ =43%

maxim admisibila

0r = 18,23°C

Temperaturi superficiale

Osi min = 20,21°C

Temperatura punctului de
roua

Qmax adm = 92%

Or corespunzator

Osi max = 20;99°C

Temperatura in aer

0r = 8,38°C < Osj min

Umiditate relativa masurata

Umiditatea relativa a aerului

0i = 26,20°C

¢ =43%

maxim admisibila

0r = 20,15°C

Temperaturi superficiale

Osi min = 23,60°C

Temperatura punctului de
roud

QPmax adm = 85%

Or corespunzator

esi max — 24,32°C

0r = 12,64°C < Bsi min

0r = 23,48°C

Analiza comparativa a zidariilor analizate si a unei zidarii termoizolate cu polistiren

Pentru a evidentia eficienta termoenergetica a zidariei din cardmizi Evoceramic 44 Super TH

LM, se propune o comparatie intre fiecare dintre cele 2 solutii analizate, cu rezistentele termice

anterior determinate, si zidaria clasica din caramizi, termoizolata la exterior cu polistiren expandat.

Pentru o anumita valoare a grosimii zidariei clasice se alege curba corespunzatoare (4 curbe de

variatie: 25, 30, 37,5 si 44 cm), si alegdnd de pe abscisd valoarea conductivitatii termice a zidariei

clasice pentru care se urmareste evaluarea, se obtine pe ordonata valoarea grosimii izolatiei din

polistiren expandat necesara a fi aplicatd pe zidarie, pentru a echivala rezistenta termica a solutiei

analizate.

11

Echivalarea - zidariei din caramizi Evoceramic 44 Super TH LM si mortar M50 (A, = 0,80 W/m-K)
cu - zidarie clasica din caramizi, izolata la exterior cu polistiren expandat

e
o

i —h— *

—4—zidarie clasica 25 cm

—l—zidarie clasica 30 cm

necesar echivalarii [cm]

zidarie clasicad 37,5 cm

——2zidarie clasica 44 cm

Grosimea stratului de polistiren

0.3

O =N WO O N ®© O

0.5 0.6
A zidarie clasicd [W/m-K]

0.7 0.8
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Echivalarea - zidariei din caramizi Evoceramic 44 Super TH LM si mortar termoizolant (A, = 0,18 W/m-K)
cu - zidarie clasica din caramizi, izolata la exterior cu polistiren expandat

11
E 10 N —— —— —— :.
BE 9 =
25 é’ —
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— @
Sz 6 P .
25 5 ——zidérie clasica 25 cm
go —m—zidarie clasica 30 cm
n g 4 — —
8 @ 3 zidarie clasicad 37,5 cm
EQ —<—zidarie clasica 44 cm
wc 2
<
o 1

O T T T T 1
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
A zidarie clasicad [W/m-K]

11. Incertitudinea de misurare (dacd a fost solicitata de client in procesul-verbal de analiza comenzii): -
12. Opinii si interpretari:
Tn urma derularii cercetarii experimentale se constati ci rezistenta termica a zidariei realizate cu blocurile

ceramice Evoceramic 44 Super TH LM depaseste valoarea minima impusd de normativul C107/2010
pentru pereti exteriori.

NOTE:

Rezultatele incercarii se refera numai la obiectul de incercat.

Raportul de incercare nu trebuie sa fie reprodus decat integral fard aprobarea scrisd a laboratorului ce a
efectuat Tncercarea.

Verificat,
Sef laborator

Tntocmit,
Responsabili incercare 7
dr. ing. Livia MIRON bZé‘:: éz&ﬂ——s
dr. ing. Adrian IACOB "Z.u
dr. ing. Constantin MIRO

ing. Tonel PUSCA.

ing. Andrei DUTA -
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